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MOONCAMP : DE L’ EAU SUR LA LUNE

RESUME DE L’ ACTIVITE

Dans cette ressource, les éleves mesureront pendant une journée entiere les quantités
approximatives d’eau qu’ils consomment dans le cadre de leurs différentes
occupations. Cet exercice est suivi d’'une activité expérimentale qui se déroulera en
classe et dans le cadre de laquelle ils utiliseront des « noyaux de glace lunaires >
préparés a I'avance pour les filtrer et pour en recueillir I'eau. lls utiliseront les résultats
de la premiere et de la deuxieme activité pour calculer la quantité de glace lunaire qu’ils
devront extraire par creusement ou par forage pour obtenir assez d’eau pour une
journée. La ressource encourage les discussions au sujet de la consommation d’eau et
du recyclage, sur la Terre et dans I'espace.

NOTIONS ABORDEES

Mathématiques, sciences, consommation d’eau, Lune

TRANCHE D’ AGE PRECONISEE

8a12 ans
DUREE
2HOO0
MATERILL
Partie 1:
O Fiche de travail imprimé pour chaque éléeve
Partie 2:
U Fiche de travail imprimé pour chaque éléeve
0 Bacs a glagons
O Sable
U Bouteilles d’eau en plastique / gobelets /pots a confitures
U Balances
Q Papier filtre (par ex. filtre a café)
Q0 Matériel pour la mesure du volume d'eau : éprouvette graduée ou
cuillers de b ml
U Calculettes
Q Entonnoirs (optionnels]
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REFERENGCES ET LIENS UTILES

Cette ressource est en lien avec le projet Mooncamp de 'ESA et ESERO Belgium.

REFERENTIEL DISCIPLINAIRE

Dans le cadre du Pacte pour un enseignement d’excellence, de nouveaux référentiels
d’enseignement ont été mis en place par la Fédération Wallonie Bruxelles et seront
progressivement intégrés dans les programmes des écoles au cours des prochaines
années. Au travers de cette activité proposée par la Rentrée des Sciences, il vous est
possible de travailler certains attendus de ces référentiels avec vos éléves. Les savaoir,
savoir-faire, compétences et attendus sont décrits a la fin de ce document.

UTILISATION DE LA RESSOURCE

Les ressources mises a votre disposition dans le cadre de la Rentrée des Sciences ont
été évaluées et adaptées par I'équipe de la Scientotheque en partenariat avec Sciences
et Enseignement afin de répondre a la réalité de 'enseignement maternel et primaire. Si
besoin, nous vous invitons a adapter cette ressource afin qu’elle corresponde au mieux
aux spécificités de votre classe.
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-> DE L'EAU SUR LA LUNE

Matiéres : mathématiques, sciences
Tranche d'age : 8-12 ans

Type : activité pour les éleves

Difficulté : moyenne

Durée de préparation pour I'enseignant :
45 minutes

Temps nécessaire pour la lecon : 2 heures
au total —en deux parties au moins

Lieu : en classe

Mots-clés : mathématiques, sciences, eau,

Lune

Dans cette ressource, les éléeves mesureront
pendant une journée entiere les quantités
approximatives d'eau qu'ils consomment
dans le cadre de leurs différentes
occupations. Cet exercice est suivi d'une
activité expérimentale qui se déroulera en
classe et dans le cadre de laquelle ils
utiliseront des « noyaux de glace lunaires »
préparés a l'avance pour les filtrer et pour en
recueillir I'eau. lls utiliseront les résul-tats de
la premiere et de la deuxieme activité pour
calculer la quantité de glace lunaire qu'ils
devront extraire par creusement ou par
forage pour obtenir assez d'eau pour une
journée. La ressource encourage les
discussions au sujet de la consommation
d'eau et du recyclage, sur la Terre et dans
l'espace.

Objectifs pédagogiques

« Calculer combien d'eau une personne consomme en moyenne par jour.
- Apprendre que certaines régions de la Lune qui sont en permanence a 'ombre contiennent de la

glace d'eau.

- Estimer le volume de sol lunaire nécessaire a I'extraction de I'eau qu'une personne consomme en

moyenne chaque jour.

- Comprendre qu'un systeme de filtration peut étre utilisé pour séparer les solides des liquides.
- Travailler de maniére scientifique : organisation d'enquétes pratiques, relevés systématiques de

mesures et enregistrement des données.

- Résoudre des problemes avec des additions, multiplications, divisions ; conversions de mesures

et d'unités.




> Résumé des activites

Activité Titre

Description

Résultat

Exigences

Combien d'eau consom-
mez-vous chaque jour ?

Utilisation d'un tableau
pour estimer la consom-
mation d'eau sur 24
heures.

Quantité d'eau qu'ils con-
somment chaque jour.

Aucune

Remplissage sur
une durée d'une
journée, mais
uniquement 10-20
minutes au total.

Transformer de la glace
sale en eau propre.

Filtrage d'échantillons de
glace/sable pour mesurer
I'eau qu'ils contiennent.

Combien de glace
devraient-ils obtenir par
forage pour couvrir les
besoins en eau d'une
journée.

Achevement de I'Activité 1

1 heure

Préservation de I'eau sur
la Terre et sur la Lune.

Les éleves échangent des
idées sur le recyclage et
sur la préservation de
l'eau.

La classe choisit les 5
meilleures maniéres de
préserver |'eau.

Achevement de 'activité
1et 2 ou introduction au
sujet de la consommation
d'eau sur la Terre et dans
I'espace.

40 minutes

* Note : l'activité 2 nécessite que de la glace fonde a température ambiante, ce qui peut durer prés de 2 heures. Les éleves pourraient accomplir
I'activité 3 pendant que leurs échantillons fondent, déjeuner ou faire une autre activité.
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> Introduction

Douze astronautes ont été sur la Lune entre 1969 et 1972. Ces missions lunaires ont été les uniques
occasions pour I'homme de fouler un autre sol que celui de la Terre. Depuis, plusieurs missions ont
envoyé un satellite ou un robot pour étudier
G |3 Lune. L'une de ces missions, SMART-1, a
orbité autour de la lune entre novembre
2004 et septembre 2006. SMART-1 a fait
desimages détaillées de |a surface et étudié
la composition des roches. La mission
s'est achevée par un impact planifié sur la
sur-face de la Lune.

Aujourd'hui, I'ASE collabore avec d'autres
agences spatiales pour planifier I'envoi de
missions robotisées et d'astronautes pour
explorer une fois de plus la surface de la
: Lune. Cette fois, on préparera et testera
1> SMART-1 était le premier orbiteur lunaire européen. des technologies pour aller plus loin dans
le Systeme solaire.

Sur la surface de la Lune, des sondes exploreront les ressources locales lunaires comme le régolithe
(sol lunaire) a la recherche de la glace d'eau des pdles lunaires.

Figure 2 Figure 3

D Vue d'artiste d'un atterrisseur lunaire en train d'extraire /N Carte du pole sud de la Lune, |a ou de la glace d'eau stable
des ressources du sol de la Lune. se trouverait dans le premier métre de sol (bleu foncé) et a
la surface (bleu clair).

Dans cet ensemble d'activités, les éléves devront s'imaginer qu'ils participent a une mission lunaire
et qu'ils devront extraire de I'eau du matériau glacé des pbles de la Lune. IIs devront comparer ces
valeurs a celles de leur consommation moyenne d'eau quotidienne.



= ACTIVITE 1 : COMBIEN D'EAU CONSOMMEZ-VOUS
CHAQUE JOUR ?

Matériel

« Fiche de travail imprimée pour chaque éleve
» Stylo/crayon

Exercice

Le Tableau A1 de |a fiche de travail aidera les éleves a noter la quantité totale d'eau qu'ils utilisent
pendant une journée normale. lls calculeront le total pour chaque activité en multipliant le
nombre de fois par le nombre de litres consommeés a chaque fois. Pour trouver le total absolu de
la journée, ils additionneront tous les chiffres dans la colonne des totaux.

Résvltats

Les éléves présenteront différents résultats pour cette activité. Un total réaliste devrait se situer
autour de 110 litres.

Discussion

Les éleves devraient a présent comparer leurs totaux. Dans la discussion, les éleves devraient échanger
des idées sur la maniére de consommer moins d'eau, en avance sur I'Activité 3, dans laquelle ils
proposeront cing maniéeres d'économiser l'eau.

En guise de conclusion pour I'Activité 1 et de préparation de I'Activité 2, les éléves pourront suivre
une introduction sur le recyclage de l'eau dans la Station spatiale internationale et sur la
présence d'eau sur la Lune en préparation de I'Activité 2. Plusieurs liens sont proposés dans la
section Liens pour trouver des informations additionnelles.
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= ACTIVITE 2 : TRANSFORMER LA GLACE SALE
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EN EAU PROPRE
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Matériel
- Sable « Balances
« Fiche de travail imprimée pour chaque éleve « Papier filtre (par ex. filtre a café)
- Stylo/crayon + Matériel pour la mesure du volume d'eau :
« Calculettes éprouvette graduée ou cuillers de 5 ml
« Bouteilles d'eau en plastique / gobelets / * Entonnoirs (optionnels)

pots a confitures . Bacs a glacons, de quoi faire fondre les glacons

. . lus vite
Préparation P

Les « noyaux de glace lunaires » doivent étre préparés avant l'activité pratique. Pour fabriquer les
noyaux de glace, remplissez les bacs a glacons a moitié avec du sable et complétez avec de |'eau.
Placez-les ensuite au freezer (de préférence pendant la nuit ou du moins quelques heures avant
d'accomplir I'activité). Il est recommandé de faire travailler les éléves en groupes de 3 avec, pour
chaque groupe, environ 5 cubes de glace.

Santé et sécurité

Les éléves doivent manier les objets en verre avec précautions.
Il convient également de leur préciser que les cubes de glace ne sont pas comestibles.

Exercice

En guise d'introduction au théme de la présence d'eau sur la Lune, vous pouvez utiliser une vidéo
sur les ressources locales lunaires et poursuivre sur la maniere dont les astronautes pourraient
trouver de I'eau sous la forme de glace aux péles lunaires. La vidéo ci-apres est un bon exemple :
lunarexploration.esa.int/#/explore/science/224?0a=250

Ala surface de la Lune, I'eau peut uniquement exister sous la forme de glace. Puisqu'il n'y a aucune
atmospheére, la pression a la surface de la Lune est extrémement faible. A cause de la faiblesse de
la pression, I'eau qui remonterait a la surface d'un cratere se transformerait en gaz. C'est ce qu'on
appelle la sublimation. Pour que I'eau existe sous forme liquide, il faut qu'elle se trouve dans un
récipient pressurisé. Suivant I'age et les aptitudes des éléves, vous pouvez vous étendre sur le sujet
ou vous concentrer uniquement sur l'activité pratique et sur les analyses.

La glace des cratéres lunaires sera mélangée a du matériau sableux/rocheux a la surface de la Lune.
Cela signifie qu'il faudra séparer I'eau des autres matériaux avant de pouvoir |'utiliser. Avant
de commencer l'activité pratique, les éléves pourraient discuter de la maniére dont les matériaux
rocheux pourraient étre retirés du noyau de glace. Il faudrait le cas échéant leur suggérer de
faire fondre d'abord la glace des échantillons et de filtrer ensuite le mélange.


http://lunarexploration.esa.int/#/explore/science/224?oa=250

La premiére étape consiste a mettre en place le matériel de filtration. Chaque groupe devrait placer
un filtre en papier dans un récipient, par exemple une bouteille en plastique dont le haut a été coupé.
Il serait préférable de fixer le papier filtre avec du ruban adhésif ou un couvercle pour qu'il se trouve
a quelques centimetres du fond du récipient —a titre alternatif, on pourra aussi utiliser un entonnoir
en plastique ou, le cas échéant, se servirdu
haut de la bouteille en le retournant pour
le placer, goulot vers le bas, dans le bas de
la bouteille (voir la Figure 4).

Figure 4

La seconde étape consiste pour les
\ éleves a peser leurs noyaux de glace

lunaires et a noter les chiffres dans
leurs feuilles de résultats. Ils pourront
ainsi calculer plus tard la masse de
matériau lunaire qu'il leur faudrait pour
en extraire de l'eau pour une journée.
Deux méthodes permettent d'y
parvenir : ou bien chaque groupe

T Se
————
\,O\/ w w mesure ses propres échantillons ou bien
C

on peése les échantillons de toute la classe
A B et on di-vise le poids par le nombre de
groupes. La seconde méthode serait

N Comment construire votre systeme de filtration. crs vl .
préférable s'il n'y a qu'un seul groupe de
balances et que les noyaux de glace sont
en train de fondre en attendant d'étre

Dans la troisieme étape, les éléves placent leurs noyauxpdeg?gsléce dans leur matériel de filtration. Il
faut alors laisser fondre les noyaux. Cela peut durer quelques heures selon la température dans
la salle de classe, vous pouvez donc discuter avec les éleves des techniques a mettre en place pour
faire fondre la glace plus vite : mettre au soleil (avec un couvercle pour éviter trop d'évaporation, un
bain=marie, etc. Mettez des outils a disposition pour que les éléves puisse accélerer la fonte.

Apres avoir attendu la fonte des échantillons et |e filtrage de l'eau, les €éleves devraient retirer le pa-
pier filtre contenant le sable. Dans |'étape finale, les éleves mesurent en millilitres le volume d'eau
qui leur reste. lls peuvent le faire en utilisant des éprouvettes graduées, des seringues ou, s'il n'y en
a pas, des cuillers graduées de 5 ml de contenance pour déterminer le volume approximatif d'eau

résiduelle.
Un exemple de résultats est donné dans le Tableau 2.

Masse de I'échantillon Volume d'eau filtrée (ml) Volume d'eau que vous utilisez
lunaire (g) (masse des chaque jour (litres)
cubes de glace)

60 30 120

‘N Exemple de résultats de I'Activité 2.
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Pendant qu'ils attendent que les échantillons fondent, les éléves peuvent utiliser les résultats de
Paxi pour calculer le volume de sol lunaire qu'ils devraient creuser pour obtenir sufisamment d'eau
pour une journée. Cet exemple est également présenté dans la fiche de travail pour éléve.

L'analyse des résultats a été différenciée ci-apres selon l'age et les aptitudes.

739 ans

Pour ce groupe d'age, nous recommandons qu'apres avoir mesuré le volume total d'eau en ml ils
le comparent a une bouteille d'eau de 1 litre. Il sera utile d'avoir une ou plusieurs bouteilles d'eau
remplies pour les montrer aux enfants. lls pourraient alors évaluer combien d'échantillons il leur
faudrait pour obtenir un litre. Ils pourraient verser tous leurs échantillons dans un récipient pour
faire la comparaison.

Les éléves possédant des aptitudes plus étendues pourraient utiliser la méthode d'échelonnement
de tailles évoquée dans le guide pour les éléves ainsi que dans la section suivante pour les 10-12 ans.

10 ans jusqu'd 12 ans

Nous recommandons d'utiliser quelques chiffres exemplaires pour le calcul avec ce groupe d'ages.
Ces chiffres se trouvent dans la fiche pour les éléves de méme que ci-apres. Si vous le souhaitez,
cette méthode pourra étre répétée pour leurs propres échantillons.

Utilisons un exemple :

Paxi a trouvé qu'il avait besoin de 102 litres d'eau chaque jour quand il était sur la Terre. Quand Paxi
a effectué cette expérience, les échantillons lunaires pesaient 93 grammes. Aprés avoir fait fondre
et filtré les échantillons, il a recueilli 48 ml d'eau.

Paxi a décideé d'arrondir ses chiffres pour simplifier son estimation.
« Il'a arrondi les 102 litres a 100 litres.
« Ila arrondi les 93 grammes a 100 grammes.
+ Ila arrondiles 48 mla 50 ml.

Dans I'échantillon de Paxi, 100 grammes de sol lunaire ont produit apres fonte et filtration 5o ml d'eau.

D'abord, pouvez-vous aider Paxi a calculer I'équivalent pour 1000 millilitres (c'est-a-dire 1 litre) ?

100g —> 50 ml
200 g —> 100 ml
2000 g —> 1000 ml
1000 g sont 1kg et 1000 ml sont1 litre.
2kg—>1litre
Pouvez-vous maintenant estimer le poids de sol que Paxi devra extraire pour obtenir1oo litres d'eau ?

200 kg

<
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10-12 ans — plus grandes aptitudes

Avec cette méthode, les enfants doivent faire correspondre des symboles et des nombres —introduc-
tion de l'algebre simple et d'un tableau pour la réalisation des calculs. Ils vont probablement avoir
besoin d'une calculette avec cette méthode et ils devraient arrondir les chiffres au gramme, kilo et
litre le plus proche pour effectuer leurs calculs. Cette méthode n'est pas traitée dans la fiche pour
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les éleves.
) v © (de MActivits 1)
Masse de I'échantillon Volume d'eau filtrée (ml) Volume d'eau que vous con-
lunaire (g) sommez chaque jour (litres)
litres X 1000 ml

© >

\l/ / (divisé par) ¥
grammes X )

é

\l/ /1000

kg
Vous pourriez préparer une feuille de calcul Excel a remplir par les éléves. Vous pouvez utiliser la

formule ci-dessous si vous souhaitez que la feuille de calcul effectue les calculs pour les éléves.

Masse de Volume Volume d'eau Volume en Facteur de Masse du Masse de sol
I'échantillon d'eau que vous utilisez ml que vous multiplication | sol lunaire lunaire (kg)
lunaire (g) filtrée chaque jour utilisez M (g)
(ml) (litres)

=C2*1000 =D2/B2 =E2*A2 =F2/1000

Discussion

La valeur finale que les éléves calculeront semblera probablement étre une grande quantité. Cela
pourrait conduire a une discussion, comme élément de I'Activité 3 ou, si cette activité a déja été
menée a terme, une bréve discussion pourrait se dérouler sur I'importance d'une minimisation de
la consommation d'eau et sur le recyclage de I'eau sur la Lune.

teach with space - Récoltons de I'eau sur la Lune | PR33 # European Space Agency



= ACTIVITE 3 - PRESERVATION DE L'EAU

SUR LA TERRE ET SUR LA LUNE

Matériel
» Stylo/crayon
- Papier / carte / post-it
« Fiche de travail imprimée pour chaque éleve

Exercice

La meilleure maniere de s'engager dans cette activité est de réfléchira la maniere de réduire leur
consommation d'eau sur la Terre et de considérer séparément la consommation d'eau sur la Lune.
Cette activité devrait étre menée comme activité de réflexion et de partage. Ils devraient noter in-
dividuellement jusqu'a 5 idées. Ils devraient ensuite les partager avec une autre personne et
retenir les 5 meilleures idées des deux listes. Ils partagent ensuite avec un groupe de 6 personnes
environ pour ne retenir une fois de plus que les 5 meilleures idées. Pour finir, ils devraient
partager leurs idées avec la classe entiere afin de ne retenir la encore que les 5 meilleures idées.

Résvltats

Quelques suggestions permettant de réduire la consommation d'eau sur Terre et de recycler I'eau :
« Fermer le robinet d'eau quand vous vous brossez les dents.
« Réduire la durée sous la douche.

- Installer des dispositifs de récupération d'eau pour utiliser I'eau de pluie pour la chasse d'eau des
toilettes.

+ Collecter I'eau de pluie pour arroser le jardin.

+ Ne pas utiliser de systéemes d'arrosage au jardin.

- Réparer les tuyaux / robinets qui fuient.

« Laver moins souvent les vétements, les serviettes, |a literie.

Quelques suggestions pour réduire la consommation d'eau sur la Lune :
 Ne pas utiliser des toilettes a chasse d'eau.
+ Ne pas prendre de douche (comme dans la station spatiale internationale).
+ Ne pas faire de lessive.
- Utiliser de la vaisselle jetable pour la cuisine et les repas.
» Recycler les eaux usées (par ex. L'eau des toilettes).
« Recycler I'eau exhalée par les astronautes (I'air qu'on exhale contient de la vapeur d'eau).

Discussion

Une fois que les éléves ont décidé quelles sont les cing meilleures maniéres de réduire la consom-
mation d'eau ou de recycler I'eau sur la Terre et sur la Lune, ils pourront discuter de I'aspect pratique
de chacune d'entre elles. Seraient-ils disposés a adopter sur la Terre une quelconque pour réduire
leur consommation d'eau ? Seraient-ils heureux de vivre sur la Lune et de boire peut-étre de I'eau
recyclée a partir de leurs urines (dans I'lSS, I'eau recyclée est plus pure que la majoritédes eaux du

robinet sur la Terre) ?
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> Conclusion

Dans cet ensemble de ressources, les éleves ont fait des investigations scientifiques et utilisé
les mathématiques pour découvrir une méthode permettant de déterminer la quantité de
sol/glace lunaire qu'ils devront extraire afin de survivre sur la Lune. lls ont discuté de la
consommation d'eau, de la maniere de réduire la consommation d'eau et de recycler I'eau.
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De nombreuses autres vidéos avec des informations de fond sont disponibles sous :

www.lunarexploration.esa.int —La plupart d'entre elles se prétent davantage a I'information

des enseignants mais certaines parties de celles-ci pourraient étre montrées aux éléves.

Par exemple : www.lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/231?ia=293
ou www.youtube.com/watch?v=XgoNj5ssMgW4 montre comment des noyaux de glace pour-
raient étre extraits de la surface de la Lune.



http://lunarexploration.esa.int/intro
http://lunarexploration.esa.int/explore/technology/231?ia=293
http://www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqW4

® N

= DE L'EAU SUR LA LUNE

Filtrer des « noyaux de glace lunaires » pour en extraire |'eau

> Activité | : Combien d'eau consommez-vous
chaque jour ?

Exercice

Vous étes-vous déja demandé combien d'eau vous consommez en une journée ? Certainement plus
que vous ne pensez. Le tableau ci-apres vous aidera a noter la quantité totale d'eau que vous consom-
mez pendant un jour normal. Remplissez-la et calculez le total pour chaque activité en multipliant
le nombre de fois que vous répétez une action par le nombre de litres consommeés a chaque fois.
Pour trouver le total absolu de la journée, additionnez tous les chiffres dans la colonne des totaux.

Tableau |

Inscrivez les

N
Q
>
Q
—
@
N
Q
=
o
)
o
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<
>
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o
}—
w
a
w
=
=]
L
0

o of & - ' > o. o o. — o
Activité Litre d'eau 3 chaque fois  Nombre de fois quantitss ici
Prendre une douche 60 litres
Se brosser les dents 2 litres
Se laver le visage 2,5 litres
Chasse d'eau des toilettes 6 litres
Se laver les mains 1 litre
Faire la vaisselle a la main 8 litres
Utiliser le lave-vaisselle 10 litres
Préparer le repas 1,5 litre
Boire de I'eau, du thé, des 0,2 litre
boissons rafraichissantes
Total

N Notez la quantité d'eau que vous utilisez en une journée.

teach with space - Récoltons de I'eau sur I3 Lune | PR33 4 European Space Agency
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Le saviez-vous ?

Les astronautes de la Station spatiale inter-
nationale recyclent la plupart de I'eau qu'ils
utilisent —soit 75%. Le systeme de récupération
d'eau peut récupérer I'eau des urines etdela
respiration des astronautes. Elle est filtrée et
€purée pour pouvoir a nouveau étre utilisée. lls
ontI'habitude de dire « Le café d'aujourd'hui,
c'est le café de demain » !

Les astronautes de la Station spatiale inter-
nationale consomment normalement un
dixieme de ce que les gens consomment en
eau sur la Terre. Sur la Lune, les astronautes
devraient vraisemblablement utiliser encore
moins d'eau chaque jour !

1. Comparez vos totaux au sein de la classe. Utilisez-vous tous la méme quantité d'eau chaque jour ?
Comment feriez-vous pour consommer moins d'eau ?
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2. Les astronautes consomment prés de 10 fois moins d'eau dans I'espace que sur la Terre. Si vous
alliez sur la Lune, combien d'eau consommeriez-vous par jour ? Estimez-vous que vous utiliseriez
la méme quantité d'eau que dans la Station spatiale internationale.
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> Activité 2 : Transformer la glace sale en eau propre

<

Le saviez-vous ?

Les satellites qui étudient la Lune ont découvert
de I'eau glacée aux poles. Cette glace se trouve
dans le sol, au fond de certains cratéres qui
sont toujours dans I'ombre. Dans une future
base lunaire, les astronautes pourraient étreen =
mesure de creuser ou de forer le sol gelé pour e
trouver de la glace qu'ils pourront faire fondre
pour avoir de I'eau liquide.

La glace extraite des couches de surface de la Lune sera mélangée a du sol lunaire. Il faut donc trou-
ver une maniere de séparer I'eau du sol lunaire. Dans cette activité de recherche, vous allez essayer
d'extraire de I'eau d'échantillons de sol lunaire gelés. Vous calculerez également la quantité de sol
lunaire que vous devrez creuser pour obtenir la quantité d'eau nécessaire pour vivre sur la Lune
pendant une journée.
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Exercice A

+ Noyaux de glace lunaires

+ Bouteilles d'eau en plastique A\

- Papier filtre <

. Balances |

« Matériel pour mesurer le volume d'eau \
Exercice

1. Construisez votre filtre a eau avec une bouteille \'O*/ o o

d'eau et du papier filtre, comme indiqué dans la A B ¢

Figure A2. Utilisez du ruban adhésif pour fixer le

. ] N Comment construire votre systeme de filtration d'eau.
filtre a la bouteille.

2. Utilisez les balances pour peser les échantillons de sol lunaire gelés (tous les cubes que votre
professeur vous a donnés), et notez cette valeur dans la Tableau 2.

Tableav 2

Masse de I'échantillon lu- Volume d'eau filtrée (ml) Volume d'eau que
naire (g) (masse des cubes de vous consommez
glace) chaque jour (litres)

N Notez dans ce tableau les mesures au début et a la fin de I'expérience.

3. Placez les échantillons de sol lunaire gelés dans votre filtre a eau comme indiqué dans la Figure
2, etape C. Laissez-les pendant au moins 2 heures.



4.En attendant que la glace fonde, vous pouvez arrondir les valeurs et calculer les correspondances
de tailles pour trouver la quantité de sol lunaire que vous devriez creuser pour obtenir assez d'eau
pour un jour.

® N

Utilisons un exemple :

Paxi a trouvé qu'il avait besoin de 102 litres d'eau chaque jour quand il était sur la Terre. Quand
Paxi a effectué cette expérience, les échantillons lunaires pesaient 93 grammes. Apres avoir fait
fondre et filtré les échantillons, il a recueilli 48 ml d'eau.

Paxi a décidé d'arrondir ses chiffres pour simplifier son estimation.
« Il'a arrondi les 102 litres a 100 litres.

« Il'a arrondi les 93 grammes a 100 grammes.

+ Ila arrondiles 48 mla 50 ml.

Dans 'échantillon de Paxi, 100 grammes de sol lunaire ont produit apres fonte et filtration 50 ml d'eau.
D'abord, pouvez-vous aider Paxi a calculer I'équivalent pour 1000 millilitres (c'est-a-dire 1litre) ?

100g = 50 ml
200> ml
2000g—~>_ ml
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1000 g sont 1 kg et 1000 ml sont 1 litre.

2 kg —> litres

Pouvez-vous maintenant estimer le poids de sol que Paxi devra extraire pour obtenir 100 litres
d'eau ?

kg

5. Retournons a notre expérience. Quand votre glace aura fondu, vous pourrez passer aux étapes
suivantes :

a) Mesurez l'eau filtrée en millilitres (ml) au moyen d'une éprouvette graduée, d'une seringue
ou d'une petite cuiller de 5 ml. Notez cette valeur dans le Tableau A2.

b) Notez toutes vos observations au sujet de I'eau filtrée —vous pourriez la comparer a I'eau du
robinet. Ne buvez pas I'eau !
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6.Comparez I'eau que vous avez collectée a la quantité d'eau d'une bouteille d'un litre. Vous pouvez
utiliser la méthode d'échelonnement de tailles pour trouver le nombre d'échantillons
nécessaires pour obtenir un litre d'eau.
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7. Combien de fois devriez-vous répéter le processus pour obtenir assez d'eau pour une journée sur
la Lune ?
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> Activité 3 : Préservation de |'eau sur |3 Terre et
sur |a Lune

<

Exercice

1. Réfléchissez a la maniere dont vous pourriez réduire la consommation d'eau ou recycler I'eau sur
la Terre. Vous partagerez vos 5 meilleures idées avec un partenaire et vous déciderez ensuite des
5 meilleures idées avec toute la classe.

Mes 5 meilleures idées sur la maniére de réduire la consommation d'eau ou de recycler I'eau
sur la Terre

Idée 1
ldée 2
|dée 3
ldée 4
ldée g

Les 5 meilleures idées pour la classe entiere (sur la Terre)
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Idée
ldée 2
ldée 3
ldée 4
ldée 5

2. Reprenez cette démarche pour la Lune.

Mes 5 meilleures idées sur la maniere de réduire la consommation d'eau ou de recycler I'eau
sur la Lune

idée 1
idée 2
idée 3
idée 4
idée g

Les 5 meilleures idées pour la classe entiére (sur la Lune)

idée
idée 2
idée 3
idée 4
idée g
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3. Seriez-vous disposés a réaliser une quelconque de ces 5 suggestions sur la Terre ?

<

4.Seriez-vous prét a aller sur la Lune et seriez-vous disposé a utiliser tres peu d'eau la-bas ?
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Ressources de |'ASE

Projet Moon Camp :
www.esa.int/Education/Moon_Camp

Animations sur I'exploration lunaire :
esa.int/Education/Moon_Camp/Making a_Home on_the Moon

Une journée dans la vie d'un astronaute sur la Lune :
esa.int/Education/Moon_Camp/Living_on_the Moon

Ressources de I'ASE pour I'éducation scolaire :
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids : esa.int/esaKIDSen

ESA Kids, retour sur la Lune :
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Planets and moons/Back to the Moon

Projets spatiaux de I'ASE

La Lune, guide interactif de I'ASE:
www.lunarexploration.esa.int

Smart-1de I'ASE :
sci.esa.int/smart-1

Le projet PROSPECT de I'ASE étudie un forage lunaire pour la collecte d'échantillons de glace lunaire :
www.lunarexploration.esa.int/#/library?a=293

Testing of the ESA's Lunar ice drill (test de la foreuse lunaire de I'ASE pour la recherche de glace) :
www.youtube.com/watch?v=XgoNjssMqW4

Informations additionnelles

Vidéos sur le recyclage de I'eau dans la Station spatiale internationale :
www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI et www.youtube.com/watch?v=cR_jQ4ls8to

Infographie sur le recyclage de I'eau dans I'ISS :
www.blogs.esa.int/VITAmission/2017/08/30/testing-the-space-station-water/

d


http://www.esa.int/Education/Moon_Camp
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp/Making_a_Home_on_the_Moon
http://www.esa.int/Education/Moon_Camp/Living_on_the_Moon
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3
http://www.esa.int/kids/en/home
http://www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Planets_and_moons/Back_to_the_Moon
http://lunarexploration.esa.int/intro
https://sci.esa.int/web/smart-1
http://lunarexploration.esa.int/library?a=293
https://www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqW4
https://www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI
https://www.youtube.com/watch?v=cR_jQ4Is8t0
http://blogs.esa.int/VITAmission/2017/08/30/testing-the-space-station-water/

REFERENTIELS

Matiére Niveau Themes/blocs Contenu d’apprentissage Attendus

Savoir : caractéristiques de I'’eau liquide | Nommer les caractéristiques
physiques de l'eau a I'état liquide:
incolore, inodore, transparente
Savoir: mélanges Préciser qu’'un mélange est une
association de plusieurs matiéres.
Préciser que les eaux usées sont des
melanges

Savoir: recueillir des informations en | Estimer et comparer la
lien avec une question d'ordre | consommation d'eau de difféerentes
scientifique, & partir de différents | activités au sein de I'école (ex.: se

geme Matiere — La gestion de . . ) : . .
%) orimaire leau supports, observations et/ou auprés | laver les mains, faire la vaisselle, tirer
D d'une personne-ressource : la | la chasse..].
O consommation de 'eau. Repérer certains usages
domestiques pour lesquels il est
C possible d’utiliser de l'eau de pluie
G_) plutét que de I'eau potable
O Compétence: Développer une aptitude | Mettre en évidence des impacts de
@P) a mettre en relation des choix et des | notre mode de vie sur la gestion de
actions avec des connaissances | 'eau et énoncer des gestes et des
scientifiques: les ressources en eau. actions permettant de préserver les
ressources en eau
Savoirs : changements d'état Préciser que les changements d’état
- Fusion, solidification, | nécessitent un réechauffement ou un
) vaporisation (ébullition, | refroidissement.
eme Matiere - Le cycle naturel . . .
4 . évaporation), condensation
S de 'eau et les changements : , ; . e .
primaire - Lien énergie thermique et |Identifier que la température de

detat changements d'état fusion/solidification de I'eau est de O
- Température débullition, de | °C.

fusion et de solidification de




'eau a pression atmosphérique
normale

- Réversibilité

- Conservation de la nature de la
matiere et de la masse

Enoncer que les changements d’état
sont réversibles, que la matiere reste
la méme et que la masse reste
constante

Savoir : Unité de mesure

Exprimer les mesures de masse dans
les unités kg, g, et de température
dans l'unité °C.

Savoir : Vocabulaire

Utiliser les termes: température,
cycle de l'eau, changement d’état,
fusion, solidification, condensation,
évaporation, ébullition, précipitations,
ruissellement, infiltration.

Savoir-faire: Suivre un protocole
simple ou concevoir collectivement un
protocole : les changements d'état de
I'eau.

Choisir et utiliser linstrument de
mesure adeéquat : la balance, le
thermometre.

Montrer expérimentalement:

- que la glace, la pluie et la
vapeur d’eau sont toutes de la
méme matiere : de I'eau.

- que leau occupe plus
d’espace lorsqu’elle géle, mais
ne change pas de masse.

Montrer expérimentalement que la
matiere peut passer:

- de I'état solide a I'état liquide
lors d’'une fusion;

- delétat liquide a I'état gazeux
lors d’'une ébullition (au sein
du liquide) ou d’une
évaporation (en surface) ;

- delétat gazeux a I'état liquide
lors d’'une condensation.
Choisir et utiliser correctement un
instrument de mesure pour relever

el



Fiche enseignant

une température, pour mesurer une
masse

feme Matiere - Le cycle naturel

primaire d'état

de I'eau et les changements

Savoir-faire: suivre un protocole
simple ou concevoir collectivement un
protocole : les changements d’état de
I'eau

Choisir et utiliser linstrument de
mesure adéquat: la balance, le
thermometre.

Montrer expérimentalement :

- que la glace, la pluie et la
vapeur d’eau sont toutes de la
méme matiere : de 'eau.

- que leau occupe plus
d’espace lorsqu’elle géle, mais
ne change pas de masse.

Montrer expérimentalement que la
matiére peut passer :

- de I'état solide a I'état liquide
lors d'une fusion ;

- del'état liquide a I'état gazeux
lors d’'une ébullition (au sein
du liquide) ou d’une
évaporation (en surface) ;

- delétat gazeux a l'état liquide
lors d’'une condensation.
Choisir et utiliser correctement un
instrument de mesure pour relever
une température, pour mesurer une

masse

qere Chimie — Les mélanges et
secondaire corps purs

Savoir: techniques de séparation:
tamisage, filtration, aimantation,
décantation, évaporation

Citer des techniques de séparation
en lien avec le quotidien et selon les
enjeux environnementaux.

Décrire une technique de séparation
et préciser a quel type de meélange
elle s’applique.

Savoir-faire: suivre un protocole
expérimental ou concevoir un

Choisir et appliquer des techniques
de séparation de meélanges pour en
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protocole, le mettre en oceuvre et le
modifier si nécessaire: les techniques
de séparation des meélanges.

séparer les constituants (ex: tri,
aimantation, tamisage, décantation,
filtration, évaporation,..)

ques

Mathémat

2éme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables: Agir sur les
grandeurs

Savoirs : 'usage des unités
conventionnelles.

Utiliser et symboliser:
- Le meétre (m), le centimétre
(cm);
- Le kilogramme (kg) ;
- Le litre;

Distinguer dans [l'expression d'une
grandeur mesurée: la grandeur, la
mesure et l'unité de mesure.

Savoir-faire : mesurer des grandeurs.

Effectuer le  mesurage  d'une
masse/d’'une capacitée a l'aide d'un
etalon non conventionnel choisi
(familier et commun a la classe) et en
exprimer le résultat approximatif.

Effectuer le mesurage de la masse
d'objets de [I'environnement en
utilisant la balance a plateaux et des
kilogrammes étalons, et en exprimer
le résultat approximatif.

Effectuer le mesurage de la capacité

d'objets de [l'environnement par
transvasement d’'un récipient de 1
litre, et en exprimer le résultat
approximatif.

Effectuer le  mesurage  dune
longueur d'objets de I'environnement

PAG[24



et en exprimer le resultat, en utilisant
'unité conventionnelle adéquate (m,
cm).

Séme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables : Concevoir
des grandeurs

Compétence: Choisir, en situations
significatives, des demarches
pertinentes de comparaisons de
grandeurs d’objets.

Choisir une action concrete
pertinente  pour comparer des
capacités  (regarder, juxtaposer,
transvaser,..), verbaliser son action et
expliquer son choix.

Savoir: 'usage des unités
conventionnelles

Utiliser et symboliser:

- le meétre (m), le décimétre
(dm], le centimétre (cm), le
kilométre (km) ;

- lelitre (1), le centilitre (cl);

- le kilogramme (kg), le gramme
(9):

Distinguer dans [I'expression d'une
grandeur mesurée: la grandeur, la
mesure et I'unité de mesure.

Savoir-faire : Construire le systeme des
unités conventionnelles.

Donner du sens aux unités
conventionnelles travaillées en les
associant a des objets de
'environnement.

Lister des objets de la vie courante
dont une grandeur se mesure avec
Funité travaillée.

Réaliser des conversions
significatives (longueur, masse,
capacité] en lien avec les unités
conventionnelles travaillées.
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Compétences: Articuler, en situations
significatives, I'estimation d’'une
grandeur, son mesurage (avec les
références et les outils adéquats] et
'appréciation du résultat.

Rassembler et utiliser des
instruments de mesure et des
récipients adaptés et pertinents de
capacité, de masse, de longueur pour
mener a bien une tache.

Etablir une collection d’au moins cing
objets de référence d’'une mesure de
grandeur donnée (longueur, capacité,
masse, prix] en

estimant, en mesurant ou en
cherchant l'information, pour se créer
des images mentales de ces mesures.

Estimer la capacité d’'un récipient en
reférence a une unite
conventionnelle choisie (le litre, le
centilitre] avant deffectuer le
mesurage par transvasements.

Estimer, en soupesant, la masse d’'un
objet en référence a une unité
conventionnelle choisie (le
kilogramme, le gramme) avant
d’effectuer le mesurage sur une
balance.

Séme
primaire

De larithmétique a
I'algébre: Opérer sur des
nombres et sur des
expressions algeébriques

Savoir: les opérations et leurs
proprietés.

Associer 'opération a son symbole:

- addition, « + > ;

- soustraction, « ->;

- multiplication, « x » ;

- division, « :>.
Associer le symbole «=>» a
'expression «est égal a» et le
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Fiche enseignont

symbole « # » a I'expression « n’est
pas égal a » ou « est différent de ».

Reconnaitre les parenthéses comme
symbole intervenant dans des
procédures de calcul.

Savoir-faire: construire le sens des
opérations.

Utiliser, en situations concretes, le
vocabulaire familier lieé aux quatre
opérations. Ex.:

- Ajouter, augmenter de,
avancer de, monter de, mettre
en plus..

- Regrouper, rassembler, mettre
ensemble, mettre avec..

- Reculer, enlever, retirer,
cacher, perdre..

- Chercher I'écart, la
différence..

-  Faire des tas, des paquets,
des piles de..

- Prendre plusieurs fois..

- Partager, répartir en.. tas,
distribuer a..

Séme
primaire

De I'arithmétique a
I'algebre: Opérer sur des
nombres et sur des
expressions algébriques

Compétence: résoudre des problemes
en mobilisant des nombres et des
opérations.

Résoudre un probleme faisant
intervenir des opérations surles
nombres :

- en traduisant une situation
contextualisée par un dessin,
une verbalisation puis
I'écriture d’opérations
mathématiques (+, -, x] ;

- en effectuant les calculs;

2
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Fiche enseignant

- en communiquant le résultat
avec précision ;

- en vérifiant la plausibilité de la
réponse, et verbaliser sa
démarche.

Imaginer une situation en partant de
la communication du résultat. Ex.:
papa a paye 60 euros.

Aéme
primaire

De larithmétique a
I'algebre: Opérer sur des
nombres et sur des
expressions algebriques

Savoir-faire : mesurer des grandeurs.

Effectuer le mesurage d'une aire a
'aide d’'un étalon non conventionnel
choisi (familier et commun a la
classe) et en exprimer le résultat
approximatif.

Effectuer le mesurage de laire de
surfaces en centimetres carrés par
recouvrement et comptage, et en
exprimer le résultat approximatif.

Effectuer le  mesurage d'une
longueur/d’'une masse/d’une
capacité/ d’'une aire et en exprimer le
résultat, en utilisant Funité
conventionnelle :

- m,dm, cm, mm, km, hm, dam;

- |, dl,clml;

- kg, 9. mg;

- cm? m2
Utiliser  linstrument de mesure
adéquat en fonction de la situation

poc20



A_éme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables: Agir sur les
grandeurs

Savoir-faire : Construire le systeme des
unités conventionnelles.

Donner du sens aux unités
conventionnelles travaillées, en les
associant a des objets de
'environnement (un ml, cest la
capacite de..).

Lister des objets de la vie courante
dont une grandeur se mesure avec
'unité travaillée.

Donner du sens aux préfixes: déci,
centi, kilo  dans les unitées
conventionnelles travaillées.

Réaliser des conversions
significatives (longueur, masse,
capacité] en lien avec les unités
conventionnelles travaillees, avec ou
sans abaques (construits
préalablement).

Associer a I'écriture d'une grandeur
prélevée dans le quotidien (longueur,
capacité, masse), d'autres écritures
donnant du sens aux nombres
decimaux.

Ex.:un berlingot de 20 ¢l ou 0,2 |

Compétence: Articuler, en situations
significatives, I'estimation d'une
grandeur, son mesurage (avec les
références et les outils adéquats] et
'appréciation du résultat.

Rassembler et utiliser des
instruments de mesure et des
récipients adaptés et pertinents de
capacité, de masse, de longueur pour
mener a bien une tache.
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Fiche enseignont

Estimer, a [laide d'étalons non
conventionnels, des longues
distances (plus de 10 métres], des
capacités, des masses et vérifier son
estimation.

Estimer [laire d'une surface en
reférence a une unite
conventionnelle choisie (le m2, le
cm?2) avant d’effectuer le mesurage.

Savoir-faire: Utiliser des procédures
de calcul mental.

Utiliser, pour effectuer une opération,
une technique parmi:

- la décomposition ;

- la distributivite;

- la compensation.
Utiliser la comparaison des nombres
pour effectuer une opération. Ex.: Si
6 x 12 =72 alors 60 x 12 = ..

Effectuer des multiplications
spécifiques par 9, par 1, par b, par 50.

Effectuer des divisions
spécifiques par 10, par 100, par b, par
4 et par 8.

Savoir-faire: Appliquer un algorithme
de calcul écrit pour en comprendre le
mecanisme.

Effectuer des additions de maximum
trois termes (limités aux dixiémes).

Effectuer des soustractions limitées
au dixieme (technique de I'emprunt
et/ou de la compensation].
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Fiche enseigpount

Effectuer des multiplications de
nombres naturels dont le
multiplicateur est limité a un chiffre.

Aéme
primaire

De larithmétique a

I'algébre: Opérer sur des
nombres et des expressions

algébriques

Savoir-faire: résoudre des problémes
en mobilisant des nombres et des
opérations.

Résoudre un probleme  faisant
intervenir des opérations sur les
nombres :

- en traduisant une situation
contextualisée par un dessin,
une verbalisation puis
I'écriture d’opérations
mathématiques (+, -, x,:J;

- en estimant le résultat;

- en effectuant les calculs;

- en communiquant le résultat
avec precision;

- en vérifiant la plausibilité de la
réponse, et verbaliser sa
démarche.

Rédiger un énoncé en partant:

- de la communication du
resultat;

Ex.: a la fin de la récré, Antoine a 28
cartes de collection. - d’'un calcul et
de son résultat;

Ex.:5 x 12 euros = 60 euros.

Savoir-faire : Utiliser une calculatrice.

Utiliser, en fonction de l'opération et
des nombres, la calculatrice pour
effectuer des opérations.
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5éme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables : Concevoir
des grandeurs

Savoir: l'identification et la
comparaison de grandeurs d’objets.

Utiliser de maniere adéequate les
termes relatifs aux grandeurs: la
longueur, la masse, la capacité, le
cout, l'aire, le volume.

Enoncer la comparaison de deux
objets selon une de leurs grandeurs,
dont le volume: plus, moins, aussi
volumineux ; plus ou moins de place
dans I'espace.

Utiliser de maniere adeéquate les
termes: longueur, largeur, épaisseur,
profondeur, hauteur, périmetre, aire
et volume.

Compétence: choisir, en situations
significatives, des démarches
pertinentes de comparaisons de
grandeurs d’objets.

Choisir une action concrete
pertinente pour comparer des
volumes (regarder, juxtaposer,
transvaser, emboiter,..], verbaliser
son action et expliquer son choix.

5éme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables: Agir sur les
grandeurs

Savoir: 'usage des unités

conventionnelles.

Utiliser et symboliser:

- les unités de longueur;

- les unités de capacite;

- les unités de masse;

- les unités daire: le metre
carré (m?), le décimeétre carre
(dm?), le centimétre carré
(cm?), le milimétre carre
(mm?) ;

- une unité de volume: Ile
centimétre cube (cm?).

2

\
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Fiche enseignont

Distinguer dans [I'expression d'une
grandeur mesurée: la grandeur, la
mesure et l'unité de mesure.

Savoir-faire : Mesurer des grandeurs.

Effectuer le mesurage d’'un volume a
I'aide d'un étalon non conventionnel
choisi (familier et commun a la
classe) et en exprimer le résultat
approximatif.

Effectuer le mesurage du volume de
boites en centimetres cubes, par
remplissage et comptage, et en
exprimer le résultat approximatif.

Effectuer le  mesurage d'une
grandeur d’'un objet de
'environnement et en exprimer le
résultat, en utilisant une unite
conventionnelle :

- delongueur;

- de capacite;

- de masse;

- daire: m?, dm?, cm? mm?;

- de volume: cm3.

Utiliser  linstrument de mesure
adéquat en fonction de la situation.

5éme
primaire

De l'arithmeétique a
I'algebre: Opérer sur des
nombres et des expressions
algébriques

Savoir-faire : Appliquer un algorithme
de calcul écrit pour en comprendre le
mecanisme.

Effectuer des additions de maximum
trois termes (limités au millieme).

2

. -
>
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Fiche enaeignonl

Effectuer des soustractions limitées
au millieme (technique de
compensation et/ou emprunt).

Effectuer des multiplications de

nombres naturels dont le
multiplicateur est limité a deux
chiffres.

Effectuer des divisions de nombres
naturels dont le diviseur est limité a
un chiffre

Savoir-faire : Utiliser une calculatrice.

Utiliser, en fonction de l'opération et
des nombres, la calculatrice pour
effectuer des opérations

Savoir-faire : Estimer et vérifier.

Estimer [lordre de grandeur du
résultat d’'une opération [(addition,
soustraction et multiplication,
division], avant de calculer
précisément.

Vérifier la plausibilité d’'un résultat.

Utiliser la calculatrice pour vérifier le
résultat d’'une opération.

Utiliser les opérations réciproques (+,
-] et (x,:) pour vérifier le résultat
d’'une opération
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Savoir: L’identification et la | Utiliser de maniere adéquate les
comparaison de grandeurs d’objets. termes relatifs aux grandeurs: la
longueur, la masse, la capacité, le
cout, l'aire, le volume.

Enoncer la comparaison de deux

geme Des grandeurs a la relation objets selon une de leurs
orimaire entre variables : Concevoir grandeurs, donJF le volume:
des grandeurs - plus, moins, aussi volumineux ;
- occupe plus ou moins de place
dans I'espace.
Utiliser de maniere adeéquate les
termes: longueur, largeur, épaisseur,
profondeur, hauteur, périmetre, aire
et volume.
Savoir: L'usage des unités | Utiliser et symboliser:
conventionnelles. - les unités de longueur;
- les unités de capacitée;
- les unités de masse;
- les unités d’airey compris les
mesures agraires: lare (a),
Beme Des grandeurs a la relation I'hectare (ha), le centiare (ca)
orimaire entre variables : Agir sur des ;
grandeurs - les unités de volume: le metre

cube (m3), le décimétre cube

(dm3], le centimétre cube

(cm?3), le millimétre cube (mm3).
Distinguer dans [I'expression d’une
grandeur mesurée: la grandeur, la
mesure et l'unité de mesure
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Fiche enseignont

Savoir-faire : Construire le systeme des
unités conventionnelles

Donner du sens aux unités
conventionnelles travaillées en les
associant a des objets de
'environnement (un m3 clest le
volume de..).

Lister des objets de la vie courante
dont une grandeur se mesure avec
'unité travaillée.

Donner du sens aux préfixes: déci,
centi, milli, kilo, hecto, déca dans les
unités conventionnelles travaillées.

Réaliser des conversions
significatives  (longueur,  masse,
capacité, aire, volume) en lien avec
les unités conventionnelles
travaillées, avec ou sans abaques
(construits préalablement).

Associer a I'écriture d'une grandeur
prélevée dans le quotidien (longueur,
capacité, masse, aire, volume),
d’autres écritures donnant du sens
aux nombres décimaux.

Ex.:20 kg d’engrais pour 400 m?2,
c’est 0,05 kg ou 50 g d’engrais par
m2.

6éme
primaire

Des grandeurs a la relation
entre variables: Agir sur des
grandeurs

Savoir-faire: Donner du sens a des
unités usuelles de durées.

Associer des unités de temps a des
durées de situations variées.

2
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Fiche enseigpont

Compétences: articuler, en situations
significatives, I'estimation d’'une
grandeur, son mesurage (avec les
références et les outils adéquats] et
'appréciation du résultat.

Rassembler les instruments de
mesure nécessaires et organiser
judicieusement les prélevements de
mesures pour comparer les résultats.

Estimer une surface a recouvrir et
confronter cette estimation avec les
grandeurs mesurées de la surface
choisie, en vue de réaliser un achat
raisonné.

Estimer la grandeur d'un objet en
référence a une unité
conventionnelle choisie avant
d’effectuer le mesurage.
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